Roczny plan wynikowy przedmiotu chemia dla klasy IV szkoły ponadpodstawowej w zakresie rozszerzonym, uwzględniający kształcone umiejętności i treści podstawy programowej

	Dział

	Ocena dopuszczająca
Uczeń:
	Ocena dostateczna
Uczeń:
	Ocena dobra
Uczeń:
	Ocena bardzo dobra
Uczeń:

	I. Białka
	– definiuje pojęcie białek, 
– podaje skład pierwiastkowy białek,
– nazywa wiązanie występujące 
w strukturze białek,
– omawia rolę białek 
w organizmach,
– podaje sposób, w jaki można wykryć obecność białek.

	 – wskazuje, że cząsteczki białek składają się z bardzo wielu reszt aminokwasów.
– uzasadnia istnienie wielkiej liczby białek.
– wskazuje wiązanie peptydowe we wzorze strukturalnym cząsteczki białka, 
– rysuje wzór strukturalny wiązania peptydowego, 
– wymienia czynniki, które 
są destrukcyjne dla białek, 
– wyjaśnia pojęcia: wysalanie, denaturacja białka, 
– wyjaśnia, czym są reakcje: biuretowa i ksantoproteinowa.
	– opisuje budowę białek 
ze zwróceniem uwagi na ich strukturę pierwszo-, drugo- trzecio- i czwartorzędową, 
– podaje przykłady struktury fragmentu makrocząsteczki białka, 
– wykrywa białko za pomocą reakcji ksantoproteinowej 
i biuretowej, 
– przeprowadza proces wysalania i denaturacji białka, 
– wyjaśnia pojęcia: koagulacja, peptyzacja, 
– omawia przebieg hydrolizy białek pod wpływem kwasów, zasad lub enzymów hydrolitycznych, 
– omawia podział białek 
ze względu na zdolność białek do rozpuszczania się w wodzie 
i skład łańcucha polipeptydowego.
	– charakteryzuje strukturę drugorzędową białek 
(α- i β-) oraz uzasadnia znaczenie wiązań wodorowych w ich stabilizacji, 
– charakteryzuje wiązania wodorowe, mostki disiarczkowe i oddziaływania van der Waalsa, 
– tłumaczy znaczenie trzeciorzędowej struktury białek i wyjaśnia stabilizacje tej struktury przez grupy R–zawarte w resztach aminokwasów, 
– projektuje, prowadzi 
i opisuje doświadczenie wykazujące wpływ czynników zewnętrznych 
na koagulację i denaturację białka oraz wykrywa białko w różnych artykułach spożywczych, stosując reakcję ksantoproteinową 
i biuretową, uwzględniając substancje chemiczne, sprzęt laboratoryjny, schemat, obserwacje 
i wnioski, 
– stosuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania eksperymentów chemicznych.

	II. Cukry
	– wyjaśnia pojęcie cukry (węglowodany, sacharydy), 
– określa skład pierwiastkowy cukrów, 
– dokonuje podziału cukrów 
na proste i złożone, podaje przykłady każdego z nich 
w postaci wzoru sumarycznego i nazwy, 
– określa właściwości glukozy, sacharozy, skrobi i celulozy oraz wymienia źródła występowania tych substancji w przyrodzie, 
– omawia rolę cukrów 
w organizmach żywych, 
– wskazuje na pochodzenie cukrów prostych, zawartych 
np. w owocach, 
– opisuje znaczenie fotosyntezy dla roślin zielonych.

	– opisuje budowę cukrów, 
– rysuje wzór łańcuchowy cząsteczki glukozy i fruktozy, wskazuje na podobieństwa 
i różnice, 
– opisuje właściwości fizyczne glukozy, sacharozy i celulozy, 
– omawia reakcje charakterystyczne glukozy, 
– omawia proces fotosyntezy oraz zapisuje równanie tej reakcji chemicznej, 
– podaje wzory sumaryczne sacharozy i maltozy, 
– wymienia różnice w budowie cząsteczek skrobi i celulozy.

	– klasyfikuje monosacharydy 
ze względu na grupę funkcyjną 
i wielkość cząsteczki, 
– wyjaśnia pojęcia: anomery α, anomery β, 
– rysuje wzór łańcuchowy cząsteczki rybozy 
i 2-deoksyrybozy, 
– wykazuje, że monosacharydy należą do polihydroksy-aldehydów lub polihydroksyketonów, 
– wskazuje wiązanie 
O-glikozydowe w cząsteczce sacharozy i maltozy, 
– opisuje właściwości glukozy 
i fruktozy, wskazując 
na podobieństwa i różnice, 
– potwierdza doświadczalnie obecność grupy aldehydowej 
w cząsteczce glukozy, 
– wyjaśnia, dlaczego maltoza posiada właściwości redukujące, a sacharoza nie wykazuje właściwości redukujących, 
– bada właściwości skrobi 
i celulozy, 
– omawia hydrolizę sacharozy, 
– projektuje, przeprowadza 
i opisuje doświadczenie pozwalające wykryć obecność skrobi w artykułach spożywczych.
	– rysuje wzory taflowe (Hawortha) glukozy, fruktozy, sacharozy, 
– opisuje przemianę glukozy z formy łańcuchowej 
w formę pierścieniową, 
– planuje ciąg przemian umożliwiających przekształcenie glukozy 
w etanian etylu oraz zapisuje odpowiednie równania reakcji, 
– projektuje doświadczenie wykazujące obecność grupy aldehydowej w cząsteczce glukozy, 
– doświadczalnie odróżnia glukozę od fruktozy, 
– zapisuje równanie reakcji wykazujące redukujące właściwości glukozy, 
– zapisuje równanie reakcji ilustrujące redukujące właściwości maltozy, 
– porównuje właściwości skrobi i celulozy wynikające z różnicy w budowie 
ich cząsteczek, 
– zapisuje proces hydrolizy sacharozy równaniem reakcji chemicznej, 
– zapisuje uproszczone równania hydrolizy skrobi 
i celulozy, 
– projektuje, przeprowadza 
i opisuje doświadczenie pozwalające przekształcić sacharozę w cukry proste, uwzględniając substancje chemiczne, sprzęt laboratoryjny, schemat, obserwacje i wnioski, 
– stosuje zasady bezpieczeństwa podczas wykonywania eksperymentów chemicznych.

	III. Chemia wokół nas
	– dzieli włókna na różne grupy (np. naturalne i sztuczne, celulozowe i białkowe) 
i wymienia ich przykłady,
– wyjaśnia, do jakiej grupy włókien należą wełna i jedwab,
– opisuje właściwości włókien,
– wyjaśnia pojęcie emulsja,
– wymienia rodzaje emulsji,
– omawia zastosowania emulsji,
– podaje przykłady detergentów stosowanych 
w życiu codziennym,
– dokonuje podziału detergentów,
– wyjaśnia pojęcie eutrofizacja,
– analizuje etykiety środków czystości i podaje nazwę głównego składnika danego produktu,
– wskazuje na charakter chemiczny głównego składnika badanego środka czystości,
– wyjaśnia, dlaczego podczas stosowania różnych środków do mycia i czyszczenia należy zachować szczególną ostrożność oraz stosować się do instrukcji zamieszczonych 
na etykietach,
– wyjaśnia pojęcie substancja biologicznie czynna,
– podaje przykłady substancji biologicznie czynnych,
– dzieli substancje biologicznie czynne na naturalne 
i syntetyczne oraz na lecznicze 
i toksyczne,
– wyjaśnia pojęcia dawka leku oraz skuteczność leku,
– wyjaśnia pojęcie dawka śmiertelna,
– wymienia popularne napoje,
– podaje nazwę głównego składnika kawy i herbaty 
o działaniu pobudzającym,
– definiuje pojęcie substancje antyodżywcze (dodatki 
do żywności: konserwanty, barwniki, aromaty, zagęszczacze, przeciwutleniacze),
– wymienia rodzaje fermentacji octowej i mlekowej,
– wymienia podstawowe rodzaje odpadów 
w gospodarstwie domowym,
– wyjaśnia, co to są utylizacja 
i recykling.
	– omawia zastosowanie wybranych włókien,
– opisuje tworzenie się emulsji,
– analizuje skład kosmetyków 
na podstawie załączonych etykiet,
– dzieli środki czystości 
ze względu na ich zastosowanie, wartość pH ich roztworów oraz zakres stosowania,
– wyjaśnia pojęcie związki powierzchniowo czynne,
– wyjaśnia pojęcie detergenty syntetyczne i omawia ich zastosowanie,
– podaje nazwy i wzory substancji odpowiedzialnych za właściwości wybielające niektórych detergentów,
– wyjaśnia, dlaczego podczas stosowania różnych środków 
do mycia i czyszczenia należy zachować szczególne środki bezpieczeństwa oraz stosować się do instrukcji zamieszczonych 
na etykietach,
– wyjaśnia pojęcie eutrofizacja,
– wymienia czynniki wpływające na szybkość wchłaniania się substancji do organizmu człowieka,
– wymienia podstawowe drogi wchłaniania substancji 
do organizmu człowieka,
– analizuje instrukcje stosowania leku,
– dokonuje analizy składu leku 
na podstawie załączonej do niego ulotki,
– wyjaśnia, dlaczego istotne jest przestrzeganie zaleceń dotyczących dawkowania leków,
– zna wpływ nikotyny i etanolu 
na organizm, 
– uzasadnia konieczność stasowania dodatków 
do żywności,
– wie, w jaki sposób wykryć białko zawarte w produkcie spożywczym,
– wie, jaki kwas zawarty jest 
w napoju typu cola,
– wyjaśnia pojęcia: fermentacja alkoholowa, fermentacja octowa, fermentacja mlekowa,
– wymienia odpady mające największe znaczenie dla rynku surowców wtórnych.
	– omawia właściwości niektórych włókien oraz wymienia ich zalety i wady,
– omawia związek wełny i jedwabiu z właściwościami białek,
– odróżnia włókna białkowe od celulozowych.
– wyjaśnia pojęcia faza rozproszona i faza rozpraszająca,
– wyszukuje w dostępnych źródłach informacje na temat działania kosmetyków,
– dzieli środki czystości 
ze względu na ich zastosowanie, wartość pH ich roztworów oraz zakres stosowania,
– wyjaśnia pojęcie związki powierzchniowo czynne,
– wyjaśnia pojęcie detergenty syntetyczne i omawia ich zastosowanie,
– podaje nazwy i wzory substancji odpowiedzialnych 
za właściwości wybielające niektórych detergentów,
– wyjaśnia konieczność ograniczenia zużycia niektórych detergentów,
– wyjaśnia, na czym polega działanie leków na organizm człowieka,
– wie, jakie substancje poza aktywnymi są składnikami leków,
– opisuje mechanizm działania na organizm leków przeciwbólowych, przeciwzapalanych oraz leków
na nadkwasotę, 
– omawia wady i zalety dodatków stosowanych 
do żywności,
– opisuje eksperyment chemiczny, uwzględniając szkło 
i sprzęt laboratoryjny, odczynniki chemiczne, obserwacje i wnioski,
– bada doświadczalnie wpływ właściwości przeciwutleniających kwasu askorbinowego,
– opisuje procesy fermentacyjne zachodzące podczas produkcji wina, otrzymywania kwaśnego mleka, jogurtów, pieczenia chleba itp.
– uzasadnia potrzebę ponownego zagospodarowania różnych rodzajów opakowań.
	– projektuje doświadczenie umożliwiające identyfikację włókien,
– omawia przyczyny zwiększenia produkcji włókien syntetycznych,
– podaje nazwy handlowe popularnych włókien syntetycznych,
– omawia właściwości użytkowe włókien syntetycznych 
w porównaniu 
z właściwościami poznanych włókien naturalnych,
– omawia sposób powstawania emulsji typu o/w i w/o,
– wyjaśnia, na czym polega proces usuwania brudu,
– omawia dodatki zwiększające skuteczność prania, takie jak np. enzymy i środki wybielające,
– wymienia środki zmiękczające stosowane 
w proszkach do prania zamiast fosforanów(V) oraz omawia ich wady i zalety,
– opisuje eksperyment chemiczny, uwzględniając szkło i sprzęt laboratoryjny, odczynniki chemiczne, obserwacje i wnioski,
– usuwa osad siarczku 
ze srebrnych przedmiotów,
– rozwija myśl: „Wszystko jest trucizną i nic nie jest trucizną”,
– wymienia etapy wprowadzania leków 
na rynek,
– tłumaczy, dlaczego napojów typu cola nie powinno się podawać małym dzieciom,
– korzysta z dostępnych źródeł w celu uzyskania informacji o działaniu kofeiny na organizm ludzki,
– omawia znaczenie 
i konsekwencje stosowania dodatków do żywności, 
w tym konserwantów,
– omawia znaczenie fermentacji mlekowej 
w przemyśle spożywczym,
– omawia odpady pochodzące z gospodarstw domowych i szkoły,
– wskazuje na metody ograniczenia ilości odpadów pochodzących 
z gospodarstwa domowego 
i szkoły,
– korzysta z dostępnych źródeł w celu uzyskania informacji na temat procesu przetwarzania papieru, sposobu odzyskiwania metali ze złomu oraz przetwarzania tworzyw sztucznych.

	IV. Elementy ochrony środowiska
	– zna pojęcia: dziura ozonowa, globalne ocieplenie, efekt cieplarniany, kwaśne opady, wody naturalne, gleba, zrównoważony rozwój,
– wymienia podstawowe rodzaje wód naturalnych,
– wymienia podstawowe rodzaje zanieczyszczeń powietrza, wód i środowiska lądowego (np. metale ciężkie, węglowodory, azotany(V), fosforany(V) (ortofosforany(V)) oraz podaje ich źródła,
– wie, czym są zasady zrównoważonego rozwoju,
– potrafi wymienić alternatywne do paliw kopanych źródła energii,
– zna zagrożenia, jakie wywołuje nadmierna eksploatacja środowiska naturalnego,
– dokonuje podziału źródeł energii na odnawialne 
i nieodnawialne.




	– zna pojęcia: eutrofizacja, degradacja gleby, zasady zielonej chemii,
– omawia wpływ zanieczyszczeń powietrza na zdrowie organizmów żywych i stan środowiska, 
– wymienia źródła zanieczyszczeń wód,
– opisuje trzy typy wód występujących na Ziemi (wodę deszczową, słodką i morską),
– wymienia podstawowe właściwości fizyczne i chemiczne gleby,
– podaje rodzaje gleb,
– wymienia składniki gleby, dzięki którym uzyskuje ona właściwości sorpcyjne,
– wymienia przyczyny zakwaszenia gleby oraz źródła jej zanieczyszczenia,
– proponuje sposoby ochrony środowiska naturalnego przed zanieczyszczeniem i degradacją zgodnie z zasadami zrównoważonego rozwoju,
– wskazuje potrzebę rozwoju gałęzi przemysłu chemicznego (źródła energii, materiały),
– potrafi krótko powiedzieć, czym są zasady „zielonej chemii”.




	– analizuje przyczyny i skutki zwiększania się stężenia tlenku węgla (IV) i innych gazów cieplarnianych,
– określa wpływ wydobycia 
i spalania paliw kopalnych 
na zapylenie atmosfery oraz powstawanie kwaśnych opadów, wymienia sposoby zapobiegania tym zjawiskom,
– opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy jego powstawania;
– podaje przyczynę, mechanizm oraz konsekwencje powstania dziury ozonowej,
– opisuje obieg wody na Ziemi,
– charakteryzuje podstawowe rodzaje gleb,
– omawia wpływ zanieczyszczenia wód związkami organicznymi, metalami ciężkimi oraz nadmiernym nawożeniem na ekosystemy, 
– wymienia sposoby oczyszczania wód,
– zna sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom środowiska wodnego,
– opisuje metodę określania czystości wód,
– omawia czynniki powodujące degradację gleby i proponuje proste sposoby zapobiegania tym zanieczyszczeniom,
– podaje sposoby regulowania stopnia zakwaszenia gleby,
– opisuje sposoby ochrony środowiska naturalnego zgodne z zasadami zrównoważonego rozwoju,
– wskazuje kierunki rozwoju przemysłu prowadzące 
do zachowania równowagi między rozwojem przemysłowym a ochroną środowiska naturalnego,
– wymienia wady i zalety metod pozyskiwania energii ze źródeł odnawialnych, 
– uzasadnia konieczność projektowania i wdrażania procesów chemicznych umożliwiających ograniczenie lub wyeliminowanie używania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji.


	– podaje sposoby zapobiegania zanieczyszczeniom środowiska,
– pisze równania reakcji otrzymywania kwasów: węglowego, siarkowego(VI) 
i (IV) oraz azotowego 
z ich tlenków,
– opisuje sposoby oczyszczania wód, w tym metody biologiczne 
i chemiczne,
– korzysta z dostępnych źródeł w celu uzyskania informacji na temat nowoczesnych procesów oczyszczania wód,
– wykonuje proste obliczenia i określa na ich podstawie czystość wody,
– projektuje i przeprowadza doświadczenie, za pomocą którego wykazuje właściwości gleby,
– omawia wpływ zanieczyszczeń gleby 
na zdrowie człowieka,
– potrafi podać przykłady substancji chemicznych stosowanych w rolnictwie, które miały negatywny wpływ na zdrowie organizmów żywych,
– potrafi przypisać próbkę gleby do jej rodzaju 
na podstawie podanych parametrów,
– na podstawie prostych obliczeń potrafi dobrać ilość nawozu potrzebną do tego, by gleba miała określone pH,
– uzasadnia konieczność projektowania i wdrażania procesów chemicznych umożliwiających ograniczenie lub wyeliminowanie używania albo wytwarzania niebezpiecznych substancji,
– omawia 12 zasad 
tzw. zielonej chemii,
– podaje przykłady procesów wprowadzonych w przemyśle zgodnie 
z zasadami zrównoważonego rozwoju 
i zielonej chemii,
– potrafi obliczyć ekonomikę atomów na podstawie otrzymanych danych dotyczących procesów produkcyjnych i na jej podstawie ocenić, który 
z procesów jest bardziej racjonalny.


Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który: 
– spełnia wszystkie wymagania na ocenę bardzo dobrą, 
– samodzielnie rozszerza swoje wiadomości i umiejętności przedmiotowe, 
– samodzielnie analizuje i rozwiązuje problemy w sytuacjach nietypowych, 
– osiąga sukcesy w różnych konkursach i olimpiadach chemicznych.
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